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How to MRV…. 
• Measure Report and Verification 

• เราจะ “วดั” กนัไปทาํไม เพื่ออะไร? 

• มาออกแบบระบบการตรวจวดัผลกนัเถอะ 

• สรา้งตวัวดักนัอย่างไรดี? 

• ตัง้ค่าเป้าหมายและเกบ็ขอ้มูลกนัอย่างไร? 

• มารายงานผลกนัเถอะ 

• อย่าพึ่งนําไปใชถ้า้ยงัไม่ผ่านการทดสอบ 

 

 

Available Data and Its Gaps…. 
• Factors and Parameters 

• Fuel Sold Statistics 

• Vehicle Registration Data 

• Average VKT (Odometer Read) 

• Average Vehicle Occupancy 

• Home Interview Survey 

• Truck Commodity Data 

• Urban Rail Transport Data 

• Inter Urban Rail Transport Data 

หวัขอ้นําเสนอ 



Measure 

Report 

Verification 
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เราจะ “วดั” กนัไปทาํไม เพือ่!! 

 เพือ่ใหท้ราบผล 

 เพือ่เตอืน 

 เพือ่เปลี่ยนแปลงพฤตกิรรม 

 เพือ่แปลงกลยทุธไ์ปสูก่ารปฎบิตั ิ

 เพือ่ใหเ้หน็แนวโนม้ 

 เพือ่จดัสรรทรพัยากร 

 เพือ่เปรยีบเทยีบและพฒันา 

 เพือ่เรยีนรู ้



การตรวจวดั : (1) ทางตรง (2) ทางออ้ม 
ใชต้รวจวดัผลจรงิที่เกดิข้ึนจากการดาํเนินการ 

VS 

การวดัผลจากแบบจาํลอง : 
ใชค้าดการณ์ วางแผน กาํหนดเป้าหมายกอ่นดาํเนินการ 
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มาออกแบบระบบการตรวจวดัผลกนัเถอะ 

Policy: นโยบาย 

Program: ภาคการขนสง่ 

Project: รายโครงการ 
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มาออกแบบระบบการตรวจวดัผลกนัเถอะ : ประเภทของการตรวจวดั 

Top-Down Approach 

Bottom-Up Approach 

Picture the overall system from 

the fuel sold statistic 

Evaluate the emission based on 

the activity data. This study 

consider the vehicle kilometer 

travel (VKT) as the main source. 

บน 

ลง 

ลา่ง 

บน 

ข้ึน 

ลา่ง 
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มาออกแบบระบบการตรวจวดัผลกนัเถอะ : องคป์ระกอบของระบบ 

1. สิง่ที่ตอ้งการตรวจวดั 

2. การวเิคราะห ์

3. ตวัช้ีวดั 

4. การรายงานผล และ การตรวจสอบ 
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1. สิง่ที่ตอ้งการตรวจวดั: ภาพรวมการขนสง่ทางบก 

Road

Rail

Intercity
(Highway)

City
(Rural and Local)

Intercity

City

Private Vehicles

Public Vehicles

Truck

Truck

Private Vehicles

Public Vehicles

Inter Urban Rail

Urban Rail

PKT

TKT

PKT

TKT

Land 
Transportation

VKT: Vehicle Kilometer Travel 

TKT: Ton Kilometer Travel 

PKT: Passenger Kilometer Travel 

VKT 

VKT 
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2. การวเิคราะห ์

Top-Down Approach 

GHG Emission Estimation for Top-Down Approach 
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2. การวเิคราะห ์

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change 

กาํหนดมาตรฐานการตรวจวดั ไว ้3 ระดบั คอื 

TIER I  : Top-Down + ใช ้Emission Factor ของน้ํามนัเช้ือเพลงิ

แต่ละชนิดตามค่ามาตราฐาน 

TIER II : Top-Down + มีการจดัทาํค่า Emission Factor ของน้ํามนั

เช้ือเพลงิของตวัเอง 

TIER III : Bottom-Up ตามรูปแบบของ ASIF 
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2. การวเิคราะห ์

Bottom-Up Approach 

GHG Emission Estimation for Bottom-Up Approach 
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3. การวเิคราะห ์

• Private Vehicles 

• Public Vehicles 

• Trucks 

การขนสง่ทางถนน 

Bottom-Up Approach 
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3. การวเิคราะห ์

การขนสง่ทางถนน (PKT-Private) 
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2. การวเิคราะห ์

การขนสง่ทางถนน (PKT-Public) 
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2. การวเิคราะห ์

การขนสง่ทางถนน (TKT) 
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2. การวเิคราะห ์

การขนสง่ทางราง 
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Approach Main Inputs Main Outputs GHG 
Outputs 

Key Indicators 

Top-Down Fuel Sales Statistics (Road)  

Fuel Sales Statistics (Rail) 

Fuel Consumption tCO2 

tCH4 

tN2O 

tCO2 of road 
and rail transport 

Bottom-Up Vehicle Registration 
Records 

Road Side Interview Survey 

Home Interview Survey  

Inter Urban Rail Transport 
Statistics 

Urban Rail Transport 
Statistics 

VKT/PKT/TKT 

Fuel Consumption by 
type of vehicles 

VKT/PKT/TKT 
Fuel consumption of 
rail from operation 
data 

tCO2 

tCH4 

tN2O 

tCO2/VKT  

tCO2/TKT  

tCO2/PKT 

 

 

สรุปภาพรวมการตรวจวดั 

*** ยงัไม่รวม parameters อืน่ๆ ที่จาํเป็นใชส้าํหรบัการวิเคราะหแ์ละคาํนวณ *** 
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3. ตวัช้ีวดั: กาํหนดเป้าหมายของตวัช้ีวดัที่ประสทิธภิาพของระบบต่อการลด GHG 

VKT:  
ระยะทางท่ียานพาหนะเดินทาง 

(กม.) 

tCO2, tCO2/VKT, tCO2/TKT, tCO2/PKT ตวัช้ีวดั 

ตวัช้ีวดัจําตอ้งคดัเลือกใหเ้หมาะสมกบั

เป้าหมายในการตรวจวดั โดยมีตวัช้ีวดั

ประเภทอื่นที่ มุ่งเป้าที่ตวัระบบมากกว่า

สะทอ้นผลกระทบของ GHG อาท ิ
จาํนวนผูโ้ดยสาร ปรมิาณการเดินทางของ

ยานพาหนะ ฯลฯ อตัราการปลอ่ยก๊าซ CO2/การเดินทาง 1 กม.  
(กรัม CO2/กม.) 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซ CO2จากการเดินทางของยานพาหนะ 
(กรัม CO2) 
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3. ตวัช้ีวดั: ตวัอย่างตวัช้ีวดัอืน่ๆ 

Ref: Reference document on Measurement, Reporting and Verification in the Transport Sector (GIZ, 2016) 
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3. ตวัช้ีวดั: ตวัอย่างตวัช้ีวดัอืน่ๆ 

Ref: Reference document on Measurement, Reporting and Verification in the Transport Sector (GIZ, 2016) 
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4. การรายงานผล และ การทดสอบ 

• ไม่รายงานผล ไม่เกดิการพฒันาปรบัปรุง 

• งา่ยต่อการจดัและมรูีปแบบที่ทกุหน่วยงานสามารถนําไปใชไ้ด ้

• รายละเอยีดและวธิกีารจดัทาํ  

• การใชง้านขอ้มูล (หากมี) 

• ทดสอบผลโดยผูบ้รหิาร หรอืผูใ้ชง้านระบบอย่างต่อเน่ือง 

• ตรวจสอบความถกูตอ้งของค่า Indicator กอ่นใชง้าน 

• เทยีบเคยีงขอ้มูลกบัหน่วยงานอืน่ๆ เพื่อความถกูตอ้งและสอดคลอ้ง 

• ยอมรบั ปรบัปรุง และพฒันา 



Available Data and Its Gap 
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กลุม่ชดุขอ้มูลที่มีความสาํคญัในการจดัทาํขอ้มูลแบบ Top-Down Approach 
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1. Factors and Parameters 

•  ค่า CO2 Emission Factor ของน้ํามนัเช้ือเพลงิที่ใชใ้นภาคการขนสง่ที่ใช้

ปจัจุบนัอา้งองิค่ามาตรฐานของ IPCC ซ่ึงประเทศไทยยงัไม่มีค่ามาตรฐานที่จดัทาํ

ข้ึนใชเ้อง ทาํใหก้ารตรวจวดัยงัจดัอยู่ในกลุ่มของ TIER I 

    Road Transport Default CO2 Emission Factors (kg/TJ)  

and Uncertainty Ranges (IPCC, 2006) 

Emission Diesel (kg/TJ) Sub-bituminous Coal (kg/TJ) 

Default Lower Upper Default Lower Upper 

CO2 74,100 72,600 74,800 96,100 92,800 100,000 

CH4 4.15 1.67 10.4 2 0.6 6 

N2O 28.6 14.3 85.8 1.5 0.5 5 
 Source: Table 3.4.1, Chapter 3 (Mobile Combustion), 2006 IPCC Guideline for National Greenhouse Gas Inventories 
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1. Factors and Parameters 

Road Transport N2O and CH4 Default Emission Factors and 

Uncertainty Ranges 

 

Fuel Type / Representative Vehicle Category 

CH4 (kg/TJ) N2O (kg/TJ) 

Default Lower Upper Default Lower U p p e  

Motor Gasoline-Uncontrolled 33 9.6 110 3.2 0.96 11 

Motor Gasoline – Oxidation Catalyst 26 7.5 86 8.0 2.6 24 

Motor Gasoline – Low Mileage Light Duty Vehicle 
Vintage 1995 or later 3.8 1.1 13 5.7 1.9 17 

Gasoline/Diesel Oil 3.9 1.6 9.5 3.9 1.3 12 

Natural Gas 92 50 1540 3 1 77 

Liquefied petroleum gas 62 na na 0.2 na na 

Ethanol, trucks, US 260 77 880 41 13 123 

Ethanol, cars Brazil 18 13 84 na na na 
 
Source: Table 3.2.2, Chapter 3 (Mobile Combustion), 2006 IPCC Guideline for National 

Greenhouse Gas Inventories 



27 

1. Factors and Parameters 

Default Emission Factors for the Most Common Fuel Used for 

Rail Transport 

Emission Diesel (kg/TJ) Sub-bituminous Coal (kg/TJ) 

Default Lower Upper Default Lower Upper 

CO2 74,100 72,600 74,800 96,100 92,800 100,000 

CH4 4.15 1.67 10.4 2 0.6 6 

N2O 28.6 14.3 85.8 1.5 0.5 5 
 Source: Table 3.4.1, Chapter 3 (Mobile Combustion), 2006 IPCC Guideline for National Greenhouse Gas 

Inventories 
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1. Factors and Parameters 

•  ขอ้มูล Energy Content of Fuel (Net Calorific Value) สามารถใชข้อ้มูล

ของ EPPO ในการคาํนวณได ้

Type Unit kcal/Unit toe/106 
Unit 

MJ/Unit 103 
btu/Unit 

Natural Gas (Wet) scf 248 24.57 1.04 0.98 

LPG litre 6,360 630.14 26.62 25.24 

Gasoline litre 7,520 745.07 31.48 29.84 

Diesel litre 8,700 861.98 36.42 34.52 
 

•  ขอ้มูล Specific Fuel Consumption ปจัจุบนัมีที่มาที่สามารถอา้งองิได ้คอื จาก 

สนข. และ ขอ้มูลประกอบการศึกษาจาก EPPO  

 ขอ้มูลจาก สนข. เป็นทดสอบยานพาหนะในหอ้งทดลอง 

 ขอ้มูลจาก EPPO เป็นการเกบ็ขอ้มูลจากแบบสอบถาม 

** ยงัคงตอ้งการการพฒันาขอ้มูลอย่างต่อเน่ืองและเป็นมาตรฐาน 
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2. ขอ้มูลการซ้ือ-ขายน้ํามนั : ขอ้มูลหลกัในการตรวจวดัแบบ Top-Down 

GAPS ขอ้คดิเหน็ในการปรบัปรุง 

• มีความหลากหลายในกจิกรรมที่เกดิข้ึนจาก

การใชพ้ลงังาน โดยเฉพาะน้ํามนัดีเซล 

• ปญัหาการนําเขา้น้ํามนับรเิวณด่านชายแดน 

• ขอ้จาํกดัในรายละเอยีดของขอ้มูล 

• ความครอบคลมุของรูปแบบการใชพ้ลงังาน 

อืน่ๆ โดยเฉพาะพลงังานไฟฟ้า 

• ความเป็นไปไดใ้นการจาํแนกการใชน้ํ้ามนั

สาํหรบัภาคการขนสง่ 

• ความสอดคลอ้งของการรายงานผลขอ้มูล 

ระหว่าง สผ ธพ และ พพ 

• แนวทางการใชแ้ละจดัทาํขอ้มูลใน

รายละเอยีด เพื่อความสะดวกในการนํา

ขอ้มูลไปใชง้าน  
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2. ขอ้มูลการซ้ือขายน้ํามนั 

Department of Energy Business (DOEB) 

• ขอ้มูลยงัไม่สามารถแยกวตัถปุระสงคข์องการใชน้ํ้ามนัเพื่อการขนสง่ไดอ้ย่างชดัเจน 

โดยเฉพาะน้ํามนั ดีเซล ซ่ึงสามารถใชส้าํหรบักจิกรรมอืน่ได ้

ขอ้มูลในกลุม่ที่คาดว่าจะใชส้าํหรบักจิกรรมขนสง่หากแต่ไม่

สามารจาํแนกไดอ้ย่างชดัเจน 
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สรุปขอ้จาํกดัดา้นขอ้มูลของการคาํนวณการใชพ้ลงังานภาคการขนสง่ในรูปแบบ 

Top-Down Approach 

• TIER I, TIER II, TIER III 

• มีความหลากหลายในกจิกรรมที่เกดิข้ึนจากการใชพ้ลงังาน โดยเฉพาะน้ํามนัดีเซล 

• ปญัหาการนําเขา้น้ํามนับรเิวณด่านชายแดน 

• ขอ้จาํกดัในรายละเอยีดของขอ้มูล  

• ความครอบคลมุของรูปแบบการใชพ้ลงังาน อืน่ๆ โดยเฉพาะพลงังานไฟฟ้า 

• ความละเอยีดของการประมาณการณ์ค่า GHG  
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กลุม่ชดุขอ้มูลที่มีความสาํคญัในการจดัทาํขอ้มูลแบบ Bottom-Up Approach 
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3. ขอ้มูลรถจดทะเบยีน 

GAPS ขอ้คดิเหน็ในการปรบัปรุง 

• กลุม่ขอ้มูลการแบ่งประเภทรถยนต ์ของ 

ขบ และการใชง้านจรงิในการวิเคราะหด์า้น

การขนสง่และจราจรของหน่วยงานอืน่ๆ 

อาท ิทล ทช ยผ ฯลฯ 

• จาํนวนรถจดทะเบยีนใหม่ กบัจาํนวนรถจด

ทะเบยีนสะสม ไม่สอดคลอ้งกนั (ปญัหา

เกดิจากการจดทะเบยีนชา้) 

• ความเป็นไปไดใ้นการเพิ่มจาํนวนรถจด

ทะเบยีนชา้ หรอืไม่ไดจ้ดทะเบยีนในปีนั้น 

• โครงการในการจดัทาํแบบจาํลองเพื่อ

ประมวลผลจาํนวนรถในประเทศไทย 

(Vehicle Stock Analysis) 
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4. ขอ้มูลค่าเฉลี่ยในการเดินทางของรถยนต ์(Average VKT) 

GAPS ขอ้คดิเหน็ในการปรบัปรุง 

• ขอ้มูลมีความสาํคญัในการประมวลผลแบบ 

Bottom Up Approach แต่ยงัไม่มี

หน่วยงานใดจดัทาํขอ้มูลอย่างต่อเน่ือง 

• งานวิจยัจาก ATRANS ที่พบตพีมิพพ ์

เป็นการเกบ็ขอ้มูลจากพื้นที่ กทม และ 

นครราชสมีา ยงัไม่สามารถใชเ้ป็นตวัแทน

ระดบัประเทศได ้

• พบขอ้มูลจาก กรมควบคมุ มลพษิ แต่เป็น

การจดัทาํต ัง้แต่ปี 1994 

 

• ความเป็นไปไดข้อง ขบ ในการจดัทาํ

ฐานขอ้มูล ตวัเลข Odometer  

• มีโครงการจดัทาํโครงการสุม่ตวัอย่าง 

ครวัเรอืนเพื่อตรวจสอบการใชง้าน

ยานพาหนะ ในครวัเรอืน เพื่อใชใ้นการ

วิเคราะหป์ระกอบกบัขอ้มูล Odometer ราย

ปีที่จดัทาํ 
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5. ขอ้มูลการสาํรวจปรมิาณจราจร และพฤตกิรรมการเดินทาง 

GAPS ขอ้คดิเหน็ในการปรบัปรุง 

• ปจัจุบนัมีขอ้มูล AADT จาก กรมทางหลวง 

   ที่สามารถใชค้าํนวณ VKT ไดแ้ต่มีขอ้จาํกดั

เฉพาะในเขตพื้นที่ของกรมทางหลวง 

• ขอ้มูลมีสว่นสาํคญัในการทวนสอบ การ

คาํนวณ VKT ในภาพรวมจากขอ้มูล รถจด

ทะเบยีน และ Odometer Read 

• ยงัไม่มีขอ้มูลรายงานผล Car Occupancy 

Rate อย่างต่อเน่ือง (ขอ้มูลสว่นใหญ่เป็น

ขอ้มูลรายโครงการ) 

 

• ความเป็นไปไดใ้นการจดัทาํขอ้มูล AADT 

กบัหน่วยงานอืน่ๆ 

• ปจัจุบนัมีการสาํรวจขอ้มูลจราจรอืน่ๆ อาท ิ

MB, TMC, OD จากโครงการต่างๆ แต่เป็น

การใชง้านในเฉพาะโครงการ ความเป็นไป

ไดใ้นการจดัทาํแบบฟอรม์มาตรฐานและ

รวบรวมขอ้มูล เป็นศูนยก์ลาง 
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6. ขอ้มูลสาํมะโนประชากรและเคหะ และการสาํรวจดา้นงานขนสง่และจราจร 

GAPS ขอ้คดิเหน็ในการปรบัปรุง 

• มีขอ้มูล สาํมะโนประชากรและเคหะที่เป็น

ประโยชน์อย่างมากในการใชง้าน 

• มีขอ้มูลชดุสาํรวจที่เกี่ยวขอ้งกบัรายไดแ้ละ

สภาวะการทาํงานของประชากร 

• ยงัขาดชดุขอ้มูลที่ที่เกี่ยวขอ้งกบัการขนสง่

และการเดินทางของครวัเรอืน  

 

 

• ความเป็นไปไดใ้นการจดัทาํขอ้มูลดา้นการ

ขนสง่และการเดินทางลงไปโดยตรงใน

ขอ้มูล Census 

• ความเป็นไปไดใ้นการจดัทาํชดุสาํรวจ 

สาํหรบัการเดินทางของครวัเรอืน (จาํนวน 

และประเภทการถอืครองยานพาหนะ 

จาํนวนเที่ยวการเดินทางโดยเฉลี่ยต่อวนั 

ฯลฯ) 
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7. ขอ้มูลการบรรทกุและขนสง่ 

GAPS ขอ้คดิเหน็ในการปรบัปรุง 

• มีการสุม่สาํรวจขอ้มูลท ัง้สิ้น 17,842 

ตวัอย่าง ซ่ึงพบว่าอาจยงัไม่ครอบคลมุ

ความตอ้งการในการประมาณการดา้น

การขนสง่และจราจร  

 

• ยงัตอ้งการตรวจสอบถงึจาํนวนตวัอย่างที่

เหมาะสม 

• ความสามารถในการเผยแพร่ขอ้มูลดิบ ใน

เว็บไซต ์โดยเฉพาะจุดเริ่มตน้และสิ้นสดุการ

เดินทาง 

• โครงการในการทวนสอบขอ้มูล กบัขอ้มูล

พฤตกิรรมการเดินทาง ที่รวบรวมและจดัทาํ

จากหน่วยงานอืน่ๆ  อาท ิทล ทช ยธ สนข

(Slide 29) 
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8. ขอ้มูลการขนสง่ทางราง สาํหรบัระบบการขนสง่ในเมือง 

GAPS ขอ้คดิเหน็ในการปรบัปรุง 

• ยงัมีรายงานการใชง้านรถไฟฟ้าไม่ครบถว้น

ทกุสาย 

 จาํนวนผูโ้ดยสารแยกประเภท ต ัว๋ 

และสถานีเริ่มตน้-รายทาง 

 ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบ

รายปี 

 

 

• นําเสนอขอ้มูลสถติิในรูปแบบสรุปและขอ้มูล

ดิบ ที่สามารถเขา้ถงึไดท้างเว็บไซต ์

• การใชง้านไฟฟ้าสามารถแยกสาํหรบั อาคาร 

และ ตูข้บวน (เพื่อการขนสง่) ไดห้รอืไม่ 

BMTS, BMCL, SRT 
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9. ขอ้มูลการขนสง่ทางราง สาํหรบัระบบการขนสง่ระหว่างเมอืง 

GAPS ขอ้คดิเหน็ในการปรบัปรุง 

• ขอ้มูลครบถว้นและสมบูรณ์  

• มีขอ้สงสยัในสว่นของการรายงานการขนสง่

สนิคา้ เป็นจาํนวนนกโิลกรมั (มีการ

ประมาณการน้ําหนักสนิคา้ประเภทอืน่ๆที่

ไม่ใช่หบีหอ่ อย่างไร) 

 

 

• สามารถแยกประเภทสนิคา้ ตามลกัษณะ

บรรทกุไดห้รอืไม่ 

• เผยแพร่ขอ้มูลดิบลงเว็บไซตไ์ดห้รอืไม่ 

SRT 
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ความพรอ้มของขอ้มูลมีความสาํคญัต่อประเทศ 

ในการวเิคราะหแ์ละยกระดบัมาตรฐานสู ่TIER III 
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